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1. Introducción

La Coordinación de Concesiones de Obras Públicas (CCOP) mediante Resolución DGOP Nº 283 de fecha 14 de diciembre de 2009 ha contratado los servicios profesionales de la empresa AMEC-Cade Ingeniería y Desarrollo de Proyectos Ltda. para el desarrollo del Estudio Integral Américo Vespucio Oriente.
2. OBJETIVO
En el presente documento se describe y dimensiona la infraestructura requerida para el saneamiento de los sectores intervenidos que presentan potenciales problemas de inundación, a lo largo del trazado del proyecto Américo Vespucio Oriente, desde Avenida Los Presidentes hasta el Puente Centenario (Río Mapocho), siguiendo bajo el Parque Metropolitano hasta conectar con Vespucio Express, en Avenida El Salto.

3. antecedentes

· Informe de Diagnóstico – Fase 1, Estudio Integral Américo Vespucio Oriente. Amec, diciembre 2009. (1)
· Plan Maestro de Aguas Lluvias del Gran Santiago. Dirección de Obras Hidráulicas, MOP, 2001. (2)
· Manual de Carreteras. Dirección de Vialidad, MOP, 2002. (3)
· Sistema de Aguas Lluvias – Áreas Tributarias y Redes Primarias Existentes y Planificadas, Plano N° 2644-PLA-001-IS-002, Estudio Integral 
Américo Vespucio Oriente, AMEC, marzo 2010. (4)

· Sistema de Aguas Lluvias – Vías de Escurrimiento Superficial y Áreas de 
Anegamiento, Plano N° 2644-PLA-001-IS-001, Estudio Integral Américo 
Vespucio Oriente, AMEC, marzo 2010. (5)

· Sistema de Aguas Lluvias – Vías de Escurrimiento Superficial y Áreas de 
Anegamiento Av. Américo Vespucio entre Av. Kennedy y Av. El Salto, Plano N° 2644-PLA-01A-IS-008, Estudio Integral Américo Vespucio Oriente, AMEC, julio 2011. (6)

4. requerimientos de colectores

En Referencias 5 y 6 se muestran las vías de escurrimiento superficial y las áreas de anegamiento, señalándose en ambos casos la severidad del fenómeno mediante una simbología adecuada.  Se muestra también la infraestructura de drenaje existente en los sectores de interés, integrada por colectores unitarios y colectores separados de aguas lluvias  Adicionalmente, esta información se encuentra descrita en detalle en el Informe de Diagnóstico  

Así, en base a Referencias 5 y 6 y al Informe de Diagnóstico (2644-MCA-032-IS-002), se identifican los requerimientos de infraestructura de drenaje adicional, los cuales se describen a continuación.

El trazado de la autopista se ha sectorizado en tres sectores, definidos por las calles indicadas para cada uno de ellos.

4.1 Sector 1, Dm 0 – Dm 4700 (Los Presidentes – Príncipe de Gales)
El área definida por Av. Grecia (sur), Av. Vespucio (oeste), calles Blest Gana (norte) y Los Molineros (este), no cuenta con el drenaje adecuado, derivando en un flujo superficial importante en la vía oriente de Vespucio, en dirección sur hacia la Rotonda Grecia.

Por esto, se requiere el diseño e implementación de un nuevo colector separado de aguas lluvias (Colector N°1), que reciba y conduzca las aguas provenientes del área arriba descrita, conectándose posteriormente al colector existente de diámetro D=1800 (mm), cuyo trazado va desde Rotonda Grecia hacia el sur.  Debe comprobarse que este colector existente tenga la capacidad suficiente para portear el caudal aportante por el Colector 1 junto con los aportes actuales.

4.2 Sector 2, Dm 4700 – Dm 10000 (Príncipe de Gales – Candelaria Goyenechea)

El área definida por Príncipe de Gales (sur), Av. Vespucio (oeste), Bilbao (norte) y Las Arañas (este), no cuenta con el drenaje adecuado, derivando en un flujo superficial apreciable por Av. Vespucio. Por esto, se requiere el diseño e implementación de un nuevo colector separado de aguas lluvias (Colector N°2), que reciba y conduzca las aguas provenientes del área descrita, desde calle Las Abejas hacia el sur, hasta descargar en el Canal San Carlos.

Por otra parte, casi la totalidad de las áreas ubicadas al oriente de calle Tomás Moro y al sur de Isabel La Católica son drenadas adecuadamente por una red de colectores existentes, cuyo tramo final recorre Bilbao y descarga en el Canal San Carlos. La excepción ocurre con un pequeño sector delimitado por Manquehue (este), Bilbao (sur), Vespucio (oeste) e Isabel La Católica (norte), cuyas aguas provocan un flujo importante sobre Av. Vespucio, y derivan en un anegamiento de consideración en la intersección con Av. Bilbao. Por esto, se requiere el diseño e implementación de un nuevo colector separado de aguas lluvias (Colector N°3), que reciba y conduzca las aguas provenientes del área descrita, desde calle Esteban Montero hacia el sur, hasta descargar en el colector existente en Av. Bilbao y que cruza Av. Vespucio (antes descrito).

Además, se requiere el diseño e implementación de un nuevo colector separado de aguas lluvias (Colector N°4), que reciba y conduzca las aguas provenientes del área al norte de Isabel La Católica –definida por el colector planificado a través de esta calle y el colector existente en Martín de Zamora-, desde calle Albacete hasta Vaticano, donde se debe empalmar con el colector planificado Isabel La Católica. Adicionalmente, se considera la implementación de ramales cortos con baterías de sumideros en Martín de Zamora, Avenida Colón e Isabel La Católica -desde donde provienen los mayores aportes al escurrimiento superficial por Avenida Vespucio-, de forma tal de disminuir la escorrentía.

Finalmente, el flujo superficial apreciable desde calle Espoz hasta Avenida Kennedy deriva hacia Alonso de Córdova, donde se prevé será saneado correctamente por el colector allí existente, no requiriéndose de nuevos colectores de aguas lluvias.

Cabe destacar que, para efectos del presente anteproyecto, se ha considerado que el colector planificado por calle Isabel La Católica (descrito en el Plan Maestro de Aguas Lluvias del Gran Santiago, Dirección de Obras Hidráulicas, MOP, 2001) esté habilitado y siga efectivamente hacia el poniente, desembocando en el Canal San Carlos a través de calle Vaticano. De no estar construido, corresponderá a la Concesionaria de Vespucio Oriente realizar el proyecto correspondiente y ejecutar la implementación de dicho colector.
4.3 Sector 3, Dm 10000 – Dm 13647.74 (Candelaria Goyenechea – El Salto)
En este tramo no se aprecia escurrimiento superficial de importancia. Sí existen zonas de anegamiento en Avenida El Salto bajo el viaducto de Américo Vespucio y en calle Los Turistas.

5. dimensionamiento de colectores

De acuerdo a lo señalado en la sección anterior, se requieren 4 nuevos colectores de aguas lluvias para disminuir la escorrentía superficial y anegamientos superficiales detectados a lo largo del trazado de la Autopista Vespucio Oriente.

A continuación se describen los colectores de aguas lluvias anteproyectados.

5.1 Colector N°1
El Colector N°1 tiene una longitud de 1.592 m, con un trazado que va desde calle Arrieta Cañas hacia el sur, hasta conectar con el colector de 1800 mm existente al sur de la Rotonda Grecia. En los 1.393 metros iniciales del trayecto, recorre la caletera oriente de Avenida Vespucio; posteriormente, en la Rotonda Grecia, se desarrolla por el costado oriente de la plazoleta.

Este colector capta aguas lluvias mediante la conexión con baterías de sumideros en las intersecciones de Vespucio con las calles Arrieta Cañas (Área N°1-1), Francisco de Villagra (Área N°2-1), José Arrieta (Área N°3-1), Callejón Lo Hermida (Área N°4-1), Los Orientales (Área N°5-1), Los Guindos (Área N°6-1), Alonso Berríos (Área N°7-1) y Calle Nueva (Área N°8-1).
El colector se ha diseñado en hormigón simple de alta resistencia y base plana, e incorpora los siguientes elementos:

· 17 cámaras de inspección tipo “a” y “b”

· 2 sumideros tipo S2 simples
· 2 sumideros tipo S2 dobles
· 10 sumideros especiales
En la tabla siguiente se muestra el dimensionamiento del Colector N°1.

Tabla 5.1: Dimensionamiento Colector N°1

Fuente: Elaboración propia

	Tramo
	CR
	L
	Área aportante
	C
	C*A
	tc
	I
	Q
	i
	tf
	D
	n
	h
	h/D máx
	Vmáx
	Vmin

	Desde
	Hasta
	[msnm]
	[m]
	N°
	[ha]
	
	uni.
	Σ
	[min]
	[l/s/ha]
	[l/s]
	
	[min]
	[mm]
	
	[m]
	
	[m/s]
	[m/s]

	C.I. 1-1
	C.I. 1-2
	607.40
	74
	1-1
	28.9
	0.5
	14.45
	14.45
	10.0
	71.2
	1029
	0.013
	0.49
	500
	0.013
	0.21
	0.43
	2.50
	1.71

	C.I. 1-2
	C.I. 1-3
	606.43
	80
	2-1
	13.6
	0.5
	6.8
	21.25
	10.5
	69.8
	1483
	0.012
	0.49
	600
	0.013
	0.19
	0.32
	2.70
	1.85

	C.I. 1-3
	C.I. 1-4
	605.47
	71
	-
	-
	-
	-
	-
	11.0
	-
	1483
	0.012
	0.44
	600
	0.013
	0.19
	0.32
	2.69
	1.84

	C.I. 1-4
	C.I. 1-5
	604.62
	120
	3-1
	10.2
	0.5
	5.1
	26.35
	11.4
	67.1
	1769
	0.013
	0.71
	600
	0.013
	0.31
	0.52
	2.81
	1.92

	C.I. 1-5
	C.I. 1-6
	603.06
	83
	-
	-
	-
	-
	-
	12.1
	-
	1769
	0.014
	0.47
	600
	0.013
	0.28
	0.46
	2.92
	2.00

	C.I. 1-6
	C.I. 1-7
	601.89
	120
	-
	-
	-
	-
	-
	12.6
	 
	1769
	0.015
	0.66
	600
	0.013
	0.24
	0.39
	3.05
	2.09

	C.I. 1-7
	C.I. 1-8
	600.05
	83
	4-1
	17.8
	0.5
	8.9
	35.25
	13.3
	61.9
	2180
	0.009
	0.53
	700
	0.013
	0.33
	0.47
	2.63
	1.80

	C.I. 1-8
	C.I. 1-9
	599.28
	70
	5-1
	10.4
	0.5
	5.2
	40.45
	13.8
	60.3
	2441
	0.007
	0.51
	700
	0.013
	0.50
	0.72
	2.28
	1.56

	C.I. 1-9
	C.I. 1-10
	598.79
	67
	-
	-
	-
	-
	-
	14.3
	-
	2441
	0.007
	0.49
	700
	0.013
	0.50
	0.72
	2.29
	1.56

	C.I. 1-10
	C.I. 1-11
	598.32
	80
	6-1
	11.1
	0.5
	5.55
	46.00
	14.8
	57.1
	2629
	0.007
	0.58
	700
	0.013
	0.41
	0.58
	2.30
	1.58

	C.I. 1-11
	C.I. 1-12
	597.75
	74
	-
	-
	-
	-
	-
	15.4
	-
	2629
	0.007
	0.52
	700
	0.013
	0.44
	0.63
	2.35
	1.61

	C.I. 1-12
	C.I. 1-13
	597.20
	116
	7-1
	16.3
	0.5
	8.15
	54.15
	15.9
	55.8
	3022
	0.007
	0.85
	700
	0.013
	0.24
	0.34
	2.28
	1.56

	C.I. 1-13
	C.I. 1-14
	596.33
	47
	8-1
	8.8
	0.5
	4.4
	58.55
	16.7
	54.8
	3208
	0.008
	0.32
	700
	0.013
	0.24
	0.35
	2.44
	1.67

	C.I. 1-14
	C.I. 1-15
	595.93
	18
	-
	-
	-
	-
	-
	17.1
	-
	3208
	0.007
	0.13
	700
	0.013
	0.23
	0.33
	2.28
	1.56

	C.I. 1-15
	C.I. 1-16
	595.78
	44
	-
	-
	-
	-
	-
	17.2
	-
	3208
	0.008
	0.30
	700
	0.013
	0.26
	0.37
	2.44
	1.67

	C.I. 1-16
	C.I. 1-17
	595.40
	22
	-
	-
	-
	-
	-
	17.5
	-
	3208
	0.008
	0.15
	700
	0.013
	0.26
	0.37
	2.44
	1.67

	C.I. 1-17
	C.I. 1-18
	595.21
	120
	-
	-
	-
	-
	-
	17.6
	-
	3208
	0.008
	0.79
	700
	0.013
	0.24
	0.35
	2.52
	1.72

	C.I. 1-18
	C.I. 1-19
	594.19
	104
	-
	-
	-
	-
	-
	18.4
	-
	3208
	0.009
	0.67
	700
	0.013
	0.28
	0.40
	2.58
	1.77

	C.I. 1-19
	C.I. 1-20
	593.26
	37
	-
	-
	-
	-
	-
	19.1
	-
	3208
	0.008
	0.25
	700
	0.013
	0.28
	0.40
	2.44
	1.67

	C.I. 1-20
	C.I. 1-21
	592.93
	37
	-
	-
	-
	-
	-
	19.4
	-
	3208
	0.009
	0.24
	700
	0.013
	0.30
	0.43
	2.62
	1.79

	C.I. 1-21
	C.I. 1-22
	592.59
	37
	-
	-
	-
	-
	-
	19.6
	-
	3208
	0.008
	0.25
	700
	0.013
	0.28
	0.40
	2.44
	1.67

	C.I. 1-22
	C.I. 1-23
	592.26
	31
	-
	-
	-
	-
	-
	19.9
	-
	3208
	0.008
	0.21
	700
	0.013
	0.29
	0.41
	2.44
	1.67

	C.I. 1-23
	C.I. 1-24
	591.98
	27
	-
	-
	-
	-
	-
	20.1
	-
	3208
	0.008
	0.18
	700
	0.013
	0.28
	0.40
	2.44
	1.67

	C.I. 1-24
	C.I. exist.
	591.74
	30
	-
	-
	-
	-
	-
	20.3
	-
	3208
	0.008
	0.20
	700
	0.013
	0.26
	0.37
	2.44
	1.67

	C.I. exist.
	
	591.48
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.2 Colector N°2

El Colector N°2 tiene una longitud de 601 m, con un trazado que recorre la caletera oriente de Avenida Vespucio, yendo desde calle Las Abejas hasta 60 m al norte de Príncipe de Gales, donde gira hacia el poniente para descargar en el Canal San Carlos.

Este colector capta aguas lluvias mediante la conexión con baterías de sumideros en las intersecciones de Vespucio con las calles Las Abejas (Área N°1-2), Los Grillos (Área N°2-2) y Las Arañas (Área N°3-2). 

El colector ha sido diseñado en hormigón simple de alta resistencia y base plana e incorpora los siguientes elementos:
· 7 cámaras de inspección tipo “a” y “b”
· 1 sumidero tipo S2 simple
· 5 sumideros tipo S2 dobles
· 1 sumidero especial
· Obra de descarga al Canal San Carlos

En la tabla siguiente se muestra el dimensionamiento del Colector N°2.

Tabla 5.2: Dimensionamiento Colector N°2

Fuente: Elaboración propia

	Tramo
	CR
	L
	Área aportante
	C
	C*A
	tc
	I
	Q
	i
	tf
	D
	n
	h
	h/D máx
	Vmáx
	Vmin

	Desde
	Hasta
	[msnm]
	[m]
	N°
	[ha]
	
	uni.
	Σ
	[min]
	[l/s/ha]
	[l/s]
	
	[min]
	[mm]
	
	[m]
	
	[m/s]
	[m/s]

	C.I. 2-1
	C.I. 2-2
	634.90
	120
	1-2
	5.5
	0.5
	2.75
	2.75
	10.0
	71.2
	196
	0.013
	0.80
	500.00
	0.013
	0.23
	0.47
	2.49
	1.71

	C.I. 2-2
	C.I. 2-3
	633.33
	115
	-
	-
	-
	-
	-
	10.8
	-
	196
	0.013
	0.77
	500.00
	0.013
	0.23
	0.47
	2.48
	1.70

	C.I. 2-3
	C.I. 2-4
	631.84
	110
	2-2
	5.1
	0.5
	2.55
	5.30
	11.6
	66.7
	354
	0.013
	0.73
	500.00
	0.013
	0.35
	0.70
	2.50
	1.71

	C.I. 2-4
	C.I. 2-5
	630.39
	110
	-
	-
	-
	-
	-
	12.3
	-
	354
	0.012
	0.76
	500.00
	0.013
	0.35
	0.70
	2.41
	1.65

	C.I. 2-5
	C.I. 2-6
	629.05
	96
	3-2
	11.3
	0.5
	5.65
	10.95
	13.1
	62.4
	684
	0.005
	1.04
	500.00
	0.013
	0.23
	0.46
	1.54
	1.06

	C.I. 2-6
	C.I. 2-7
	628.52
	19
	-
	-
	-
	-
	-
	14.1
	-
	684
	0.005
	0.21
	500.00
	0.013
	0.18
	0.36
	1.54
	1.06

	C.I. 2-7
	desc.
	628.40
	31
	-
	-
	-
	-
	-
	14.3
	-
	684
	0.006
	0.31
	500.00
	0.013
	0.22
	0.44
	1.66
	1.14

	desc.
	
	628.22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.3 Colector N°3

El Colector N°3 tiene una longitud de 588 m, con un trazado que recorre la caletera oriente de Avenida Vespucio, yendo desde calle Juan Esteban Montero hasta Bilbao, donde se conecta al colector existente de aguas lluvias que se desarrolla por Bilbao.

Este colector capta aguas lluvias mediante la conexión con baterías de sumideros en las intersecciones de Vespucio con las calles Esteban Montero (Área N°1-3), Manuel Barrios (Área N°2-3) y Víctor Rae (Área N°3-3). 

El colector se ha diseñado en hormigón simple de alta resistencia y base plana, e incorpora los siguientes elementos:

· 6 cámaras de inspección tipo “a” y “b”

· 1 sumidero tipo S2 simple
· 5 sumideros tipo S2 dobles
· 2 sumideros especiales

En la tabla siguiente se muestra el dimensionamiento del Colector N°3.

Tabla 5.3: Dimensionamiento Colector N°3

Fuente: Elaboración propia

	Tramo
	CR
	L
	Área aportante
	C
	C*A
	tc
	I
	Q
	i
	tf
	D
	n
	h
	h/D máx
	Vmáx
	Vmin

	Desde
	Hasta
	[msnm]
	[m]
	N°
	[ha]
	
	uni.
	Σ
	[min]
	[l/s/ha]
	[l/s]
	
	[min]
	[mm]
	
	[m]
	
	[m/s]
	[m/s]

	C.I. 1-3
	C.I. 2-3
	642.65
	43
	1-3
	22
	0.5
	11
	11.00
	10.0
	71.2
	783
	0.013
	0.29
	500
	0.013
	0.15
	0.31
	2.49
	1.70

	C.I. 2-3
	C.I. 3-3
	642.09
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	10.3
	-
	783
	0.013
	0.33
	500
	0.013
	0.17
	0.33
	2.52
	1.73

	C.I. 3-3
	C.I. 4-3
	641.42
	76
	-
	-
	-
	-
	-
	10.6
	-
	783
	0.013
	0.50
	500
	0.013
	0.17
	0.33
	2.51
	1.72

	C.I. 4-3
	C.I. 5-3
	640.41
	14
	-
	-
	-
	-
	-
	11.1
	-
	783
	0.010
	0.09
	600
	0.013
	0.38
	0.64
	2.46
	1.69

	C.I. 5-3
	C.I. 6-3
	640.27
	70
	-
	-
	-
	-
	-
	11.2
	-
	783
	0.008
	0.53
	600
	0.013
	0.33
	0.54
	2.20
	1.51

	C.I. 6-3
	C.I.7-3
	638.97
	87
	-
	-
	-
	-
	-
	11.7
	-
	783
	0.008
	0.66
	600
	0.013
	0.32
	0.54
	2.19
	1.50

	C.I.7-3
	C.I. 8-3
	638.28
	88
	2-3
	8.3
	0.5
	4.15
	15.15
	12.4
	64.3
	974
	0.008
	0.66
	600
	0.013
	0.22
	0.37
	2.21
	1.51

	C.I. 8-3
	C.I. 9-3
	637.57
	74
	-
	-
	-
	-
	-
	13.1
	-
	974
	0.009
	0.52
	600
	0.013
	0.22
	0.37
	2.38
	1.63

	C.I. 9-3
	Col. Bilbao
	636.88
	86
	3-3
	7.4
	0.5
	3.7
	18.85
	13.6
	60.9
	1149
	0.018
	0.43
	600
	0.013
	0.35
	0.58
	3.31
	2.26

	Col. Bilbao
	
	635.33
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.4 Colector N°4
El Colector N°4 tiene una longitud de 815 m, con un trazado que recorre la caletera oriente de Avenida Vespucio, yendo desde calle Albacete hasta Vaticano, donde se conecta al colector planificado que debe desarrollarse por Isabel La Católica.
Este colector capta aguas lluvias mediante la conexión con baterías de sumideros en las intersecciones de Vespucio con las calles Albacete (Área N°1-4) y Cuenca (Área N°2-4). Además, en su trayecto recibe las descargas desde los ramales de Martín de Zamora (existente) y Cristóbal Colón (proyectado).

Por su parte, el Colector Isabel La Católica se requiere en una longitud de 2.433 [m], con un trazado que recorre calle Vaticano, en el tramo que va desde Vespucio con Isabel La Católica hasta descargar en el Canal San Carlos. Cabe destacar que la implementación y el funcionamiento de los ramales proyectados (Cristóbal Colón e Isabel La Católica) son responsabilidad del SERVIU, escapando al alcance del saneamiento requerido al nivel del presente anteproyecto.
El colector N°4 se diseña en hormigón simple de alta resistencia base plana, e incorpora los siguientes elementos:
· 5 cámaras de inspección tipo “a” y “b”

· 3 cámaras especiales
· 3 cámaras de confluencia
· 1 sumidero tipo S2 simple
· 3 sumideros tipo S2 dobles
· 3 sumideros especiales
· Obra de descarga al Canal San Carlos

En la tabla siguiente se muestra el dimensionamiento del Colector N°4.  Se muestran además, a nivel de referencia, no constituyendo diseño los caudales asociados a los ramales existentes y requeridos para el completo saneamiento de la zona intervenida, los cuales descargan las aguas colectadas en el Colector N°4 anteproyectado.

Tabla 5.4: Dimensionamiento Colector N°4

Fuente: Elaboración propia

	Tramo
	CR
	L
	Área aportante
	C
	C*A
	tc
	I
	Q
	i
	tf
	D
	n
	h
	h/D máx
	Vmáx
	Vmin

	Desde
	Hasta
	[msnm]
	[m]
	N°
	[ha]
	
	uni.
	Σ
	[min]
	[l/s/ha]
	[l/s]
	
	[min]
	[mm]
	
	[m]
	
	[m/s]
	[m/s]

	C.I. 1-4
	C.I. 2-4
	646.72
	87
	1-4
	2.9
	0.6
	1.74
	1.74
	10.0
	71.2
	124
	0.006
	0.85
	500
	0.013
	0.23
	0.45
	1.70
	1.16

	C.I. 2-4
	C.I. 3-4
	646.19
	93
	-
	-
	-
	-
	-
	10.9
	-
	124
	0.006
	0.92
	500
	0.013
	0.23
	0.45
	1.69
	1.16

	C.I. 3-4
	C.I. 4-4
	645.63
	80
	2-4
	7.7
	0.6
	4.62
	6.36
	11.8
	66.1
	421
	0.006
	0.79
	500
	0.013
	0.27
	0.54
	1.69
	1.16

	C.I. 4-4
	C.I. 5-4
	645.15
	80
	-
	-
	-
	-
	-
	12.6
	-
	421
	0.006
	0.79
	500
	0.013
	0.27
	0.54
	1.69
	1.16

	C.I. 5-4
	C.I. 6-4
	644.67
	120
	Col. MDZ
	34.9
	0.6
	20.94
	27.30
	13.3
	61.6
	1682
	0.006
	1.18
	500
	0.013
	0.17
	0.34
	1.69
	1.16

	C.I. 6-4
	C.I. 7-4
	643.95
	88
	-
	-
	-
	-
	-
	14.5
	-
	1682
	0.006
	0.87
	500
	0.013
	0.17
	0.34
	1.69
	1.16

	C.I. 7-4
	C.I. 8-4
	643.42
	120
	Col.CC
	66.9
	0.6
	40.14
	67.44
	15.4
	56.4
	3805
	0.006
	0.95
	700
	0.013
	0.43
	0.62
	2.11
	1.45

	C.I. 8-4
	C.I. 9-4
	642.70
	120
	-
	-
	-
	-
	-
	16.3
	-
	3805
	0.006
	0.95
	700
	0.013
	0.43
	0.62
	2.11
	1.45

	C.I. 9-4
	C.I. 10-4
	641.98
	27
	-
	-
	-
	-
	-
	17.3
	-
	3805
	0.005
	0.23
	700
	0.013
	0.22
	0.31
	1.93
	1.32

	C.I. 10-4
	
	641.83
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tabla 5.5: Ramal – Colector Martín de Zamora – Existente

Fuente: Elaboración propia

	Tramo
	L
	Área aportante
	C
	C*A
	tc
	I
	Q
	i
	tf
	D
	n
	h
	h/D máx
	Vmáx
	Vmin

	Desde
	Hasta
	[m]
	N°
	[ha]
	
	uni.
	Σ
	[min]
	[l/s/ha]
	[l/s]
	
	[min]
	[mm]
	
	[m]
	
	[m/s]
	[m/s]

	3-1
	3-2
	290
	3-1
	27.1
	0.6
	16.26
	16.26
	10.0
	71.2
	1158
	0.010
	2.22
	500
	0.013
	0.38
	0.77
	2.18
	1.49

	3-2
	3
	250
	3-2
	7.8
	0.6
	4.68
	20.94
	12.2
	64.9
	1358
	0.010
	1.91
	500
	0.013
	0.22
	0.45
	2.18
	1.49


Tabla 5.6: Dimensionamiento Ramal – Colector Colón

Fuente: Elaboración propia
	Tramo
	L
	Área aportante
	C
	C*A
	tc
	I
	Q
	i
	tf
	D
	n
	h
	h/D máx
	Vmáx
	Vmin

	Desde
	Hasta
	[m]
	N°
	[ha]
	
	uni.
	Σ
	[min]
	[l/s/ha]
	[l/s]
	
	[min]
	[mm]
	
	[m]
	
	[m/s]
	[m/s]

	4-1
	4-2
	700
	CC-01
	29.6
	0.6
	17.76
	17.76
	10.0
	71.2
	1265
	0.010
	5.35
	500
	0.013
	0.30
	0.59
	2.18
	1.49

	4-2
	4-3
	550
	CC-02
	15.4
	0.6
	9.24
	27.00
	15.4
	55.9
	1509
	0.010
	3.72
	600
	0.013
	0.28
	0.47
	2.46
	1.69

	4-3
	4
	350
	CC-03
	21.9
	0.6
	13.14
	40.14
	19.1
	52.0
	2086
	0.010
	2.37
	600
	0.013
	0.34
	0.56
	2.46
	1.69

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tabla 5.7: Dimensionamiento Colector Isabel La Católica

Fuente: Elaboración propia
	Tramo
	L
	Área aportante
	C
	C*A
	tc
	I
	Q
	i
	tf
	D
	n
	h
	h/D máx
	Vmáx
	Vmin

	Desde
	Hasta
	[m]
	N°
	[ha]
	
	uni.
	Σ
	[min]
	[l/s/ha]
	[l/s]
	
	[min]
	[mm]
	
	[m]
	
	[m/s]
	[m/s]

	5-2
	5-4
	620
	ILC-01/02
	81.6
	0.6
	48.96
	48.96
	10.0
	71.2
	3486
	0.010
	4.74
	500
	0.013
	0.33
	0.67
	2.18
	1.49

	5-4
	5-5
	400
	ILC-03/04
	53.9
	0.6
	32.34
	81.30
	14.7
	57.6
	4687
	0.010
	3.06
	500
	0.013
	0.22
	0.45
	2.18
	1.49

	5-5
	5-6
	230
	ILC-05
	42.8
	0.6
	25.68
	106.98
	17.8
	48.9
	5232
	0.010
	1.56
	600
	0.013
	0.31
	0.51
	2.46
	1.69

	5-6
	5
	83
	-
	-
	-
	-
	-
	31.9
	-
	5232
	0.010
	0.56
	600
	0.013
	0.31
	0.51
	2.46
	1.69

	5
	6
	500
	Col.N°4
	112.4
	0.6
	67.44
	174.42
	18.9
	52.2
	9099
	0.010
	3.05
	700
	0.013
	0.21
	0.30
	2.73
	1.87

	6
	desc.
	600
	ILC-06
	36.1
	0.6
	21.66
	196.08
	20.5
	50.2
	9848
	0.010
	3.35
	800
	0.013
	0.42
	0.53
	2.98
	2.04

	desc.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tabla 5.8: Dimensionamiento Ramal – Colector Manquehue Sur

Fuente: Elaboración propia
	Tramo
	L
	Área aportante
	C
	C*A
	tc
	I
	Q
	i
	tf
	D
	n
	h
	h/D máx
	Vmáx
	Vmin

	Desde
	Hasta
	[m]
	N°
	[ha]
	
	uni.
	Σ
	[min]
	[l/s/ha]
	[l/s]
	
	[min]
	[mm]
	
	[m]
	
	[m/s]
	[m/s]

	5-1
	5-2
	530
	ILC-01
	44
	0.6
	26.4
	26.40
	10.0
	71.2
	1880
	0.010
	3.59
	600
	0.013
	0.47
	0.79
	2.46
	1.69


Tabla 5.9: Dimensionamiento Ramal – Colector Sebastián Elcano

Fuente: Elaboración propia

	Tramo
	L
	Área aportante
	C
	C*A
	tc
	I
	Q
	i
	tf
	D
	n
	h
	h/D máx
	Vmáx
	Vmin

	Desde
	Hasta
	[m]
	N°
	[ha]
	
	uni.
	Σ
	[min]
	[l/s/ha]
	[l/s]
	
	[min]
	[mm]
	
	[m]
	
	[m/s]
	[m/s]

	5-3
	5-4
	500
	ILC-03
	22.7
	0.6
	13.62
	13.62
	10.0
	71.2
	970
	0.010
	3.82
	500
	0.013
	0.27
	0.55
	2.18
	1.49
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